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Programové vybaveni ver. 1.0

Mikropocita¢ TinyBasRV obsahuje interpreter jazyka Tiny BASIC s nékterymi omezenimi a naopak
s fadou vylepseni. Interpreter zajist'uje uzivatelské rozhrani (komunikaci s obsluhou) a také
vykonavani ulozeného programu.

Po zapnuti mikropocitace se na VGA displeji objevi hlaseni ,, Tiny BASIC x.x“ udavajici aktualni
verzi interpreteru. Tento dokument by mél mit uvedenou stejnou verzi, jakou hlasi po startu pocitac.
Mikropocitac¢ soucasné otestuje dostupny hardware a ptipadné oznami, ze DISK f a expander
PCF8575 na sbérnici 12C neni dostupny a tim jsou omezeny nékteré funkce. Pro pfipojovani disku
[ nebo expanderu postupujte podle instrukci ,,Co délat, kdyz...* na konci tohoto navodu.

Pii komunikaci s uzivatelem ocekava mikropocita¢ zadani ptikazu na fadku ve dvou moznych
formatech:

STATEMENT (; STATEMENT) (; STATEMENT)
nebo

NUM STATEMENT (; STATEMENT) (; STATEMENT)
kde STATEMENT predstavuje ptikaz jazyka Tiny BASIC, ktery je mozno vykonat. Pokud za¢ina
radek ptikazem, provede se ihned. Je-li na zacatku fadku uvedeno ¢islo NUM (v rozsahu 0 az 127),
ptikaz se neprovadi, ale ulozi se do paméti a stane se jednim z fadkd programu, ktery ¢eka na
spusténi.

Priklad:

PRINT 5+46
VypiSe ihned na fadek vysledek — tj. 51
Proti tomu

26 PRINT 5+46
neud¢la zdanliveé nic. Tento fadek se ulozi na pozici fadku ¢islo 26 do paméti programu v aktudlnim
,souboru“ (viz prikaz FILE). Do doby nez bude program spustény, ziistava necinné zapsany v
paméti. Teprve po spusténi programu se piikaz provede v okamziku, kdy ptijde na fadu zpracovani
radku cislo 26.

Na fadku mohou byt jeden, dva, nebo tfi ptikazy odd€lené stfednikem, které se vykonaji postupné
zleva. Nékteré prikazy napt. REM, GOTO, IF zptisobi, Ze dalsi nasledujici ptikaz (nebo piikazy) na
radku se jiz neprovedou.

Psani programu

Program nebo piikazy interpreteru se zadavaji pomoci klavesnice na fadek do mista, kde blika
kurzor. Tisknutelné znaky se objevuji pfimo po zadani na obrazovce. Pokud je potieba zadat vice
znaki ,,mezera“, je mozné pouzit klavesu Tab, ktera se rozvine do 4 mezer. Piipadnou chybu je
mozné vratit klavesou ,,BackSpace®. Posun na fadku pomoci $ipek neni mozny, je pouze mozné
znaky postupné zpétné rusit.

Vymazani Spatné¢ napsaného fadku Ize provést zadanim prazdného fadku. Na zacatku fadku
napiSeme pouze Cislo ruseného fadku a pak zmackneme Enter. Oprava Spatné¢ zadaného fadku se
provede automaticky po napsani nové spravné verze radku.

Ptikazy jazyka Tiny BASIC se nevypisuji postupné po jednotlivych znacich, ale vkladaji se pomoci
soucasného stisknuti 2 klaves. Piikazy se zadavaji pomoci stisku jedné klavesy pii soucasné
stisknuté klavese ,,Levy CTRL®. Seznam povolenych ptikazl a jejich odpovidajici klavesy jsou v
souhrnné tabulce na posledni strané tohoto dokumentu.

Ptikazy (STATEMENT) je moZné zadat az 3 soucasné na jeden fadek. VétSina ptikazi o¢ekava za
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vlastnim pifikazem jeden nebo vice parametra ve specifickém presné daném formétu. Seznam
parametri a jejich vyznam je uveden dale u popisu jednotlivych piikaza a také v tabulce na posledni
stran¢. Hlavni parametry u ptikazl jsou:

STRING
je textovy fetézec uzavieny mezi uvozovky. V ramci fetézce mohou byt libovolné tisknutelné znaky.
Specidlnim ptipadem v rdmci fetézce je kombinace dvou znakl - ,,\* (zpétné lomitko) nasledované
pismeny ,,n%, ,,t“ nebo ,,f'* — napft. ,,\n“. Tyto kombinace zpusobi:

n- pfechod na novy fadek

t — tabulator s posunem kurzoru na pozice délitelné 8 (tj. 0,8,16,24)

f — vymazani obrazovky a névrat kurzoru vlevo nahoru

VAR

oznacuje promeénnou, do které se ukladaji ¢iselné hodnoty. Protoze je pouzit 32bitovy pocitac, jsou
také vSechny proménné 32bitové. Hodnoty ulozené v nich mohou byt v rozsahu -2 147 483 648 az 2
147 483 647. Uzivatel ma automaticky pfeddefinovéno celkem 126 proménnych. Ty jsou rozdéleny
do dvou skupin. Bud’ maji své vlastni jméno a jsou oznaceny velkymi pismeny anglické abecedy A
az Z (celkem 26 proménnych).

Nebo tvoii indexované pole o velikosti 100 polozek. K poli je mozné pfistupovat pomoci znaku
@, za kterym bezprosttedné nasleduje Cislo indexu polozky udané jednou nebo dvéma ¢islicemi,
nebo pismeno oznacujici proménnou, kde je ulozena hodnota indexu.

Piiklady povolenych jmen proménnych: A, .. Q,..Z
Ptiklady jmen prvki pole: @0, .. @9, .. @10, .. @28, .. @99, @A .. @Z.

Pti pfimé indexaci pole Cislicemi nedojde k prekro¢eni rozsahu pole, protoZe interpreter zpracuje
pouze jednu ¢i dvé Cislice. Je-li v§ak pro indexaci pouZzita proménnd, miZe jeji obsah piekrocit
velikost pole. Napt. jestlize A obsahuje hodnotu 4786, pak odkaz na prvek pole @A zptisobi hlaSeni
chyby a ukonc¢eni programu.

EXPR

predstavuje matematicky vyraz s vy¢islitelnou hodnotou. Mize jit pfimo o ¢islo, obsah ulozeny v
nékteré proménné nebo algebraicky vyraz pro vypocet konkrétni hodnoty. Pouzitelné tvary vyrazi
popisuje matematika jazyka dale.

NUM

¢islo pfimo zadané pomoci té€sné€ za sebou jdoucich dekadickych ¢islic. Druhou moznosti je zadat
¢islo v binarni form¢. Binérni ¢islo je uvedeno pismenem ,,b*, za kterym tésné za sebou nasledu;i
¢islice 0 nebo 1.
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Matematika jazyka

Jazyk pouziva tzv. celoCiselnou aritmetiku, neni tedy mozné zadavat desetinna Cisla. Rozsah cCisla
miize byt od -2147483648 az do 2147483647. Cisla mimo toto rozmezi nebudou zpracovana
spravne.

Vypocty zpracovavaji 32bitova ¢isla v uvedeném rozsahu. Pro vypocty je mozné pouzivat operace
s¢itani, od¢itani, nasobeni a d€leni. Priorita operaci (nasobeni a déleni maji piednost pred s¢itanim a
odc¢itanim) je dodrzena. Pfi stejné urovni priority jsou vyrazy zpracovavany zleva doprava.
Formaln¢ Ize matematiku zapsat:

EXPR = ( |+|]-)TERM ((+|-) TERM)*
kde TERM = FACT ((*/) FACT*
a FACT=VAR |[NUM ... viz vyse.

Polozky v zavorkéch jsou volitelné. Moznosti volby odd€luje znak ,,|*“. Zavorky oznacené ,,* je
mozné opakovat az do konce fadku.
Ptiklady matematickych vyrazii (EXPR), které jsou povolené:

5
A3+ @23

10 + A*15 - @G/42*R

_114783648 — Q * R* S* T+ 526/ C

Zavorky neni mozno v ramci matematiky v programu pouzivat. Pokud bychom pottebovali
vypocitat napt vzorec A=(B+C)/(D-E), je nutné pouzit rozdéleni vypoctu do né€kolika krokt —

napf.:

LET F=B+C; LET G=D-E; LET A=F/G
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Prikazy jazyka

Pti zadavani parametrii jednotlivych ptikazii byl dale pouzit stejny formalni popis, jako je popis
vyse uvedeny u matematiky jazyka. Polozky v zavorkach jsou volitelné a zadvorky oznacené ,,* je
mozné opakovat az do konce radku.

Piikaz: PRINT

Parametry: (STRING | EXPR) (,(STRING | EXPR))*

Funkce ptikazu: Vypisuje na obrazovku od aktudlni pozice tdaje zadané v parametrech. STRING je
vypsan v textové podobé bez uvozujicich a zavirajicich uvozovek. Vyraz EXPR je vypsan jako
¢islo vyjadrené danym matematickym vyrazem.

Priklady:

PRINT 5+3 vypise na aktualni pozici obrazovky ¢islo 8

PRINT ,,Vysledek je ,, , B vypiSe podle obsahu B napt. Vysledek je 115

PRINT A, ,,\n*, B, ,,\n%, C vypise na fadky pod sebe postupné obsah proménnych A,B,C
Prikaz: IF

Parametry: EXPR RelOp EXPR

Funkce ptikazu: Tento piikaz je té€sn€ svazan s nasledujicim ptikazem THEN, ktery musi
bezprostfedné nasledovat na stejném fadku. Tvofi jedinou na sebe vazanou dvojici piikazii a
predstavuji tak vlastné jeden dvojity ptikaz.

Ptikaz: THEN
Parametry: STATEMENT
Funkce ptikazu: Spolu s piikazem IF vytvareji rozhodovaci podminku umoznujici podminéné
zpracovani jiného piikazu nebo vétveni programu. Dvojice IF-THEN provede ptikaz STATEMENT
v parametru THEN pouze tehdy, je-li spInéna rela¢ni podminka EXPR RelOp EXPR v parametru u
ptikazu IF.
RelOp je porovnavaci podminkou mezi dvéma vyrazy EXPR. Mize byt ve tvaru:

= jsou oba vyrazy stejné?

< je prvni vyraz mensi nez druhy?

<> jsou vyrazy rozdilné?

<= je prvni vyraz mensi nebo roven druhému?
> je prvni vyraz vétsi nez druhy?

><  jsou vyrazy rozdilné?

>=  je prvni vyraz véts$i nebo roven druhému?
& je bitovy logicky soucin vyrazii nenulovy?

Pokud je podminka pravdiva, provede se ptikaz STATEMENT, v opa¢ném piipad¢ se tento piikaz
neprovadi.

Pozor! Pokud je podminka nepravdiva, nepokracuje se provadénim fadku za klicovym slovem
THEN a program ptechdzi na dalsi fadek programu. Tuto vlastnost Ize vyuzit pii podminéném
provadéni vice ptikazii soucasné. Pti splnéné podmince se v provadéni fadku pokracuje a protoze na
fadku mohou byt az 3 ptikazy, je mozné po vyhodnoceni jedné podminky provést ¢i neprovést az 3

ptikazy.

Ptiklady:

IF A>5 THEN PRINT A obsah A se vypiSe pouze, kdyz je vétsi nez 5

IF A*5=100 THEN GOTO 35 v ptipad¢, Ze je v A hodnota 20, sko¢i program na fadek
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35 jinak se pokracuje nasledujicim fadkem
IF C&b1000 THEN BEEP 1000,100 je-1i bit €.3 v proménné C log. 1, zazni ton
IF A=0 THEN LET A=1; PRINT B pti nulové hodnoté A se A zméni na 1 a vypise se B

Piikaz: GOTO

Parametry: EXPR

Funkce ptikazu: Jde o funkci skoku, kterym se pfenese aktudlni pozice zpracovanych radkt na
radek, jehoz ¢islo udava vyraz EXPR. Ptikaz ma vyznam pouze v rezimu zpracovavani spusténé¢ho
programu. Pokud jej uZivatel zada jako ptikaz v reZimu zadavani ptikazi, neprovede se nic.
Parametr ptikazu je obecny vyraz. Programator ale musi zajistit, aby hodnota tohoto vyrazu
nepiekrocila rozsah 0 az 127. Pii pokusu ,,skocit* mimo povolené ¢islo fadku je ohlaSena chyba a
vykonavani programu se zastavi.

Ptiklady:
GOTO 23 pfenese vykonavani programu na fadek cislo 23
GOTO 10+I*5 podle hodnoty v proménné I skace program na fadek v nasobcich 5

Piikaz: INPUT

Parametry: VAR (,VAR)"

Funkce ptikazu: Zadavani numerickych hodnot do jednotlivych proménnych. Programator mtize
zvolit jako parametr, které hodnoty ma uzivatel zadat a ty se postupné ulozi do dané proménné.
Uzivatel je postupné vyzvan, aby zadal ¢islo. Pfi zadavani je vypsano jméno plnéné proménné. U
proménné typu pole je uZivatel vyzvan, aby zadal pouze ,,@* (index neni uveden). Cisla lze zadat
pouze v dekadické formé.

Priklady:
INPUT L,H uzivatel je vyzvan k zadani hodnot do proménnych L a pak H
INPUT @20, @38 po uzivateli bude 2x pozadovano vlozeni hodnoty do @

Piikaz: LET

Parametry: VAR = EXPR nebo @ VAR = EXPR(,NUM)"

Funkce ptikazu: Ptitazovaci ptikaz urcuje, jaka hodnota EXPR se vlozi do proménné VAR.

Ptikaz je mozné pouzit také k soucasnému naplnéni dalSich hodnot do vice polozek pole. Po zadéani
hodnoty do ur¢ené¢ho prvku pole, je mozné vlozit do nasledujicich prvki numerické hodnoty
oddélené carkou. Pocet zadanych hodnot je omezen pouze délkou fadku nebo dosazenim konce
pole.

Priklady:
LET I=52 do I se zapiSe hodnota 52
LET Q=23*W-L/3 vyraz 23*W-L/3 se nejprve vypocita a vysledek se zapise do Q

LET @23=4,12,8,63,47 prvky pole 23 az 27 jsou naplnény postupné zadanymi hodnotami
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Piikaz: GOSUB

Parametry: EXPR

Funkce ptikazu: Volani podprogramu, ktery miize byt na vyhrazenych fadcich programu. Tento
ptikaz se velmi podoba piikazu GOTO a provadi prakticky totéZz. Navic se v§ak uloZi navratova
hodnota pro piikaz RETURN. Navratova hodnota je ¢islo fadku o 1 vétsi, nezZ mé fadek, na kterém
je prave zpracovavany prikaz GOSUB. Po vykonani podprogramu se ptikazem RETURN vrati
program na fadek dany névratovou hodnotou. V rdmci podprogramu je mozné volat jiny
podprogram a takto do sebe podprogramy zanotovat. Maximalni urovei je ale omezena na 8 do
sebe vnofenych podprogramil. Pokus o zavolani devatého podprogramu z osmého vnoteného
podprogramu zpusobi ohlaSeni chyby a ukonceni programu.

Ptiklady:
GOSUB 44 zavola se podprogram uloZeny na fadku 44, po jeho ukonceni
piikazem RETURN se bude pokracovat na nasledujicim fadku

Piikaz: RETURN

Parametry: ---

Funkce ptikazu: Ukonceni podprogramu. Piikaz vezme navratovou hodnotu ulozenou piikazem
GOSUB a vlozi ji do ukazatele na dalsi provadény fadek. Volat pifikaz RETURN bez pfedchoziho
zavolani ptikazu GOSUB (tj. chyb¢jici navratova hodnota) zpiisobi ohldseni chyby a ukonceni
programu.

Priklady:
RETURN ukon¢i podprogram a vrati program na fadek za ptikazem GOSUB

Piikaz: CLEAR

Parametry: ---

Funkce ptikazu: Vymazani aktualniho programu. Po vykonani tohoto ptikazu budou vSechny fadky
programu prazdné. Pokud byl v aktualnim souboru (viz ptikaz FILE) néjaky program zapsan, bude
kompletné vymazan.

Priklady:
CLEAR vymaze aktualni program

Piikaz: LIST

Parametry: (NUM)

Funkce ptikazu: Vypis aktudlniho programu v paméti. Pfikaz mize byt zaddn bez parametru. V
tomto piipadé vypiSe cely aktudlni program ulozeny v paméti pocitace. Pokud je jako parametr
uvedeno ¢&islo, vypise pouze konkrétni fadek. Cislo mize byt libovolné, ale platné je pouze

[RA4

Ptiklady:
LIST vypisSe na obrazovku cely program
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LIST 15 vypise fadek 15 programu
LIST 130 vypise fadek 2 programu

Ptikaz: RUN

Parametry: ---

Funkce ptikazu: Spusti provadéni programu. Po spusténi je zahdjeno postupné vykonavani radkt
programu od fadku 0. Neni-li na daném tadku ptikaz skoku (GOTO nebo GOSUB) je po provedeni
aktualniho fadku vykonan fadek s ¢islem o 1 vétsim. Radky, na nichZ neni uloZen zadny ptikaz,
jsou sice prohledévany, ale neni na nich provadéna zadn4 akce. Predstavuji pouze drobné zpozdéni
v programu (fadek se musi piecist). U asove kritickych ¢asti programu je vhodné nenechavat
zbytecné prazdné radky. Pokud ukazatel fadki piekroc¢i hodnotu ze 127 na 128 je program
automaticky ukoncen.

Radek 0 je uréen pro uloZeni poznamky v piikazu REM nebo pro automaticky start programu. Jiné
funkéni prikazy na fadku 0 nebudou vykonany.

Specidlnim ptipadem je uvedeni ptikazu RUN v souboru FILE 0 (u disku ,,h*) na prvni pozici fadku
0. Najde-li pocitac na této pozici ptikaz RUN, spusti automaticky po svém zapnuti tento program.
Pocita¢ tak nemusi mit pfipojenou klavesnici a miize byt po odladéni programu pouzivan napft. k
ovladani néjakého zatizeni.

Ptiklady:
RUN spusti zapsany program

Piikaz: END

Parametry: ---

Funkce ptikazu: Ukon¢i provadéni programu. Je-li pii vykondvani programu zpracovan piikaz
END, program se ukon¢i a pocitac se vrati do rezimu vyckavani na uzivatelsky piikaz. Ptikaz END
je jediny piikaz, jehoz stisknuti patfi¢nych klaves (tj. Ctrl + N) je v prubéhu prechodu mezi fadky
za b¢hu programu testovano. Pfi zadani tohoto pfikazu na klavesnici je bézici program ukoncen.

Priklady:
END ukonci bézici program

Piikaz: TIME

Parametry: VAR

Funkce ptikazu: Do proménné VAR uloZi hodnotu z trvale b&Ziciho interniho ¢&itace. Citad je od
startu pocitace zvétSen o 1 vzdy, kdyz probéhne vykresleni jedné grafické linky na VGA monitoru.
sekundu je jeho obsah zvétSen o 31914. Protoze je ¢itac 32bitovy, musi dojit k jeho pfeteceni. Po
dosazeni hodnoty 2 147 483 647, k ¢emuz dojde asi po vice nez 18 hodinach provozu, skoci
hodnota na nejmensi zaporné Cislo -2 147 483 648 a pokracuje v dal$im rastu o 1. Dalsi pietecenti
pak nastanou vzdy za vice nez dalSich 37 hodin.

Funkci je mozné vyuzit nejenom pro hlidani uplynuti urcitého casového intervalu béhem
vykonavani programu, ale také napt. jako generator nahodného ¢isla. Pii stisknuti klavesy a ulozeni
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aktualniho Casu si staci vypocitat zbytek po déleni ¢asu ¢islem, které urcuje rozsah generatoru.

Ptiklady:

TIME T ulozi ¢as do proménné T

TIME R; LET Q=R/6; LET R=R-Q*6 v proménné R ziskdme ndhodné ¢islo 0 az 5
(napft. pro hod kostkou)

Piikaz: CURSOR

Parametry: EXPR

Funkce ptikazu: Nastavi kurzor (tj. misto, kde se bude na obrazovce zapisovat) na ur¢enou pozici.
Levy horni roh obrazovky ma pozici 0 a pravy dolni roh ma pozici 799. Pozice rostou na fadcich
zleva doprava stejné, jako kdyz se piSe. Pokud je pozice mimo povoleny rozsah, piikaz neprovede
nic a pozice kurzoru ziistdva na ptivodni hodnot¢.

JestliZe je potfeba nastavit pozici kurzoru pomoci ¢isla fadku, pak 1ze pouzit vypocet, kdy se ¢islo
fadku vynasobi 32 a pficte pozice znaku v ramci fadku.

Ptiklady:

CURSOR A pfesune pozici kurzoru na hodnoty podle proménné A
CURSOR 32%5,15 presune kurzor na Sesty fadek shora a 16. pozici na tomto fadku
CURSOR 1024 neudéld nic (hodnota je mimo povoleny rozsah)

Piikaz: PUTCH
Parametry: EXPR nebo x EXPR (kde x je znak viz ddle) nebo p EXPR, EXPR
Funkce pfikazu Na pozici uréené kurzorem (tj. mistem, kde se bude na obrazovce zapisovat) Vypiée

cvwr

vvvvv

odpovida tzv. ASCII tabulce. Napft. pismeno ,,A“ ma hodnotu 65.

V ramci rozsahu ASCII tabulky budou zobrazovany pouze tisknutelné znaky od 32 do 127. Nad
tento rozsah budou v rozmezi 128 az 159 zobrazovany semigrafické znaky (pfedevsim ¢ary vhodné
pro rizné ramecky). Za semigrafickymi znaky je pak oblast, jejiz hodnota se rozbali jako klicové
slovo jazyka BASIC. Napi. Hodnota 160 zplsobi vypsani slova ,,PRINT*.

Zbyvajici znaky jsou netisknutelné a misto nich se objevi tecka. Vyjimkou jsou pouze 3 hodnoty,
které odpovidaji znakiim ,,\n*, ,,\t* a ,,\f**, jak bylo uvedeno u parametru STRING vyse:

9 ,»\t*“ - pfesun kurzoru na fadku na nejblizsi vyssi pozici tabulatoru 0,8,16 nebo 24
10 ,»\n‘ - pfechod na novy tadek
12 ,»\[* - vymazani obrazovky a kurzor na pozici 0,0

Kurzor se posouva stejné jako pfi vypisovani textu pomoci piikazu PRINT. Na konci fadku se
prejde na novy fadek a pripadné na posledni pozici se posune celd obrazovka.

V piipadé, Ze je pted EXPR uveden jeden z nésledujicich znaki, posouva se kurzor zvlaStnim
zpusobem:

kurzor zlstane na stejné pozici

kurzor se posune o jedno misto doprava

kurzor se posune o jedno misto doleva

kurzor se posune o jedno misto dola

kurzor se posune o jedno misto nahoru

V téchto prlpadech se neprechazi na novy fadek nebo sloupec. Kurzor se posouva (a pretékd) v
ramci stale stejného fadku nebo sloupce. Timto zpiisobem je mozné vypisovat pouze tisknutelné

>< AV ©
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znaky v rozsahu 32 az 159.

Posledni moznosti je vlozit znak pfimo na urcenou pozici na displeji bez ovlivnéni kurzoru. Po
znaku ,,p* je uvedena hodnota znaku EXPR, ktery je vloZen na pozici zadanou druhym parametrem.
Pozice na displeji je v rozsahu 0 az 799 stejné, jako je u piikazu CURSOR. Takto je opét mozné
vypisovat pouze tisknutelné znaky v rozsahu 32 az 159.

Priklady:

PUTCH 49 vypiSe na pozici kurzoru ¢islici 1

PUTCH p68,32*12+10  vypiSe pismeno D na fadku 12, pozice 10

PUTCH 12 vymaze obrazovku a nastavi kurzor na levy horni roh

PUTCH .65 vypise pismeno A a kurzor ponecha na stejné pozici

PUTCH v67 vypise pismeno C a pfesune kurzor na nizsi fadek se stejnou pozici

Cvwr

Piikaz: GETCH

Parametry: VAR nebo pEXPR, VAR

Funkce ptikazu: Do proménné VAR ulozi hodnotu znaku, ktery se nachdzi na pozici kurzoru na
obrazovce. Pomoci ptikazu CURSOR je mozné nastavit kurzor na libovolnou pozici a pomoci
ptikazu GETCH je mozné prohledavat, co bylo na dané pozici zapséano.

Druhou moZnosti je ur€it po znaku ,,p*“ pfimo pozici na displeji v rozsahu 0 az 799, ze které se
vezme znak a ten se ulozi do proménné VAR.

Priklady:
CURSOR 392; GETCH C do proménné C je vlozen znak z pozice 12,8 na obrazovce
GETCH p32*15+4, L do proménné L je vloZen znak z pozice 4,15 na obrazovce

Piikaz: INKEY

Parametry: VAR

Funkce ptikazu: Pfikazem se otestuje, zda uzivatel stiskl néjakou kldvesu. Pokud nebyla stisknuta
zadna klavesa, je do proménné VAR uloZena hodnota 0. Jestlize doslo ke stisknuti né¢které klavesy
pred volanim piikazu, je do proménné ulozena odpovidajici hodnota znaku podle ASCII tabulky.
Napft. Hodnota 66 znamena, ze uzivatel zmackl ,,B*.

Priklady:
INKEY C do proménné C je vlozZen znak jiz stisknuté klavesy, nebo 0 v ptipad¢, Ze nic
nebylo stisknuto

Piikaz: FILE

Parametry: (EXPR)

Funkce ptikazu: Podle velikosti pfipojené paméti ma uzivatel k dispozici nejméné 1 a nejvice 16
souborl pro zapsani programu o 128 fadcich. Mezi témito programy se prepina pomoci piikazu
FILE, kde vyraz EXPR urcuje, jaky soubor (program) bude aktivni. S timto programem se pak
pracuje, muze se do n¢j zapisovat nebo ¢ist. EXPR mulzZe nabyvat libovolné hodnoty, ale platné jsou

Rev C 10



Cvwr

Velikost pouzité paméti urcuje, kolik soubortt ma uzivatel k dispozici. Je-li pouZzita nejmensi pamét’
24C32, nema piikaz FILE Zadny vyznam, protoze je k dispozici pouze soubor s ¢islem 0 a ten je
stale aktivni. VEtsi pamét’ 24L.C64 ma jiz dva soubory — 0 a 1. Vyraz EXPR pak umozZiuje
pfepindni mezi soubory, podle toho, je-li vyraz lichy nebo sudy. U paméti 24LC128 Ize volit
pomoci EXPR postupné soubory 0,1,2,3,0,1,2,3,0,1... Teprve pamét’ 24LC512 vyuZije moznost
celého rozsahu tohoto ptikazu a voli soubory ¢islo 0 az 15.

Ptikaz FILE se bude asi nejcastéji pouzivat pii zadavani a spousténi programi uzivatelem. Jeho
pouziti je mozné i v rdmci spusténého programu. Ziskava se tim mocny nastroj, ktery umozni
spojovat rizné soubory a pieskakovat za béhu mezi nimi.

Pokud béZi napt. program v souboru ¢islo 0 a na fadku 25 vykona ptikaz FILE 3, pak program
pokracuje fadkem 26 v souboru 3. Takto 1ze obejit limitujici velikost programu na 128 tadka. Pti
pouziti paméti 24LC512 a vyuzivani moZnosti napsat az 3 ptikazy na radek, 1ze do paméti umistit
teoreticky program o velikosti az kolem 6000 ptikazi. V kombinaci s piikazem DISK (viz dale)
toto Cislo vzroste az na 12000.

V ptipadé, Ze se parametr neuvede (nebo je Spatn¢€ zadany vyraz), vypise tento ptikaz na novém
fadku c¢islo aktualniho souboru.

Priklady:

FILE 10 piepne na soubor ¢islo 10 (pouze pro 24LC512), na soubor 0 (pro 24C32,
24L.C64) a na soubor 2 (pro 24LC128 a 24L.C256)

FILE vypiSe ¢islo aktualniho souboru

Piikaz: DISK

Parametry: (h|f)

Funkce ptikazu: Pfikazem se pfepinda mezi pamétmi na desce pocitace. Jedna z paméti je v
provedeni SMD pevné pripajend na desku a nelze ji ménit. Tato pamét’ predstavuje ,,harddisk*
pocitace a ma oznaceni h. Druhou pamét’ v provedeni DIL je mozné zasunout a opét vyjmout z
patice a ma oznaceni f. Obvod je mozné oznacit za ,,floppy disk* - vymenitelné médium. Po startu
pocitace je aktivni DISK h a v ném soubor FILE 0.

Parametr urcuje, se kterym diskem se bude déle pracovat — bude aktivni.

JestliZe neni pfi startu vlozeny DISK f, oznadmi to pocitac pfi tivodnim hlaSeni po zapnuti. Pak
samoziejmé neni mozno pomoci piikazu DISK f pfepnout na tento disk. Piikaz nic neprovede, a ani
také nehlasi chybu. Zlstane aktivni stale DISK h.

Pfi nezadani nebo nespravné volbé parametru vypiSe piikaz na novy fadek oznaceni aktivniho
disku.

Ptiklady:
DISK f pfepne na DISK f; jestlize je vloZeny; jinak neprovede nic
DISK vypiSe aktivni DISK

Piikaz: DELAY

Parametry: EXPR

Funkce ptikazu: Pozastavuje béh programu na dobu uréenou parametrem EXPR. Hodnota vyrazu
urcuje dobu v milisekundéach. Povolené hodnoty jsou 1 az 1 000 000. Mimo tento rozsah ned¢la
piikaz nic.
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Priklady:
DELAY 5*100 program pocka 500 milisekund a pak pokracuje déle

Piikaz: BEEP

Parametry: EXPR, EXPR

Funkce ptikazu: Maly reproduktorek na desce vyda ton o frekvenci uréené prvnim parametrem po
dobu definovanou druhym parametrem. Prvni parametr udava frekvenci v Hz a povolené hodnoty
jsou v rozsahu 100 az 4000 Hz. Vzhledem k parametriim téchto malych zvukovych bzuc¢akl budou
ruzné frekvence razné hlasité a vétsi rozsah hodnot nemé smysl.

Druhy parametr definuje dobu, po kterou bude ton znit v milisekundéach. Povolené hodnoty jsou
mezi 20 a 100 000 milisec. Pti nedodrzeni rozsahu parametrii se piikaz neprovede — nedé€la se nic.

Ptiklady:
BEEP 800, 1500 zazni ton 800 Hz po dobu 1,5 sekundy

Piikaz: REM

Parametry: Libovolny text

Funkce ptikazu: Prazdny ptikaz, ktery neprovadi nic. Slouzi pouze jako komentar pro
programatora, ktery si miize napsat kratkou poznamku do programu. Text az do konce fadku je
povazovan za komentar.

Ptiklady:
REM Dale je vypocet plochy kruhu miZze byt libovolny text do konce fadku

Piikaz: COPY

Parametry: (h|)NUM nebo sNUM,NUM,NUM

Funkce ptikazu: Umoziiuje kopirovat zdrojovy text programu mezi soubory nebo kopirovat fadky v
ramci aktivniho souboru.

Prvni moznost zptsobi, ze obsah aktivniho souboru, se kterym se pracuje piepise soubor zadany v
parametru. Pismena h nebo furcuji disk, na n¢jz se aktivni soubor zapiSe a Cislo NUM urcuje cilovy
soubor na tomto disku. Zkopirovany jsou kompletné vSechny fadky 0 az 127. Vytvofi se piesna
kopie souboru na daném disku.

Druh¢ zadani parametri uvedené pismenem s kopiruje fadky v ramci aktivniho souboru. Prvni ¢islo
(od 0 do 127) udava zdrojovy tadek, kde se zane kopirovat. Druhy parametr (od 0 do 127) voli
misto, kam se zacne ukladat. Treti parametr (1 az 127) pak urcuje, kolik fadkti bude kopirovano.
Pokud je pti kopirovani dosaZzeno konce souboru, kopirovani se ukonci.

Ptiklady:
COPY f6 zkopiruje aktivni soubor na disk f do souboru €. 6
COPY s25,50,20 kopiruje 20 fadkt v aktivnim souboru od fadku 25 na fadky 50 a vySe
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Piikaz: AINP

Parametry: VAR

Funkce ptikazu: Pocita¢ ma standardné pfipraveny jeden analogovy vstup umoziujici méfit napéti v
rozsahu 0 az 5V. Napéti OV je méfeno jako hodnota 0, maximalnimu napéti 5V odpovida hodnota
1023. Je potieba zohlednit, Ze nejde o piesny méfici piistroj. Rozsah méfeni a presnost jsou
ovlivnény vice faktory. Pro bézné amatérské pouziti by to vSak mélo postacovat. Hodnota zmétena
ptikazem AINP je ulozena do proménné VAR.

Napéti mimo uvedeny rozsah neni mozné méftit a takové napéti mize velmi pravdépodobné pocitac
poskodit!

Priklady:
AINP @32 zm¢t analogové napéti na vstupu A a uloz ho do prvku pole s indexem 32

Piikaz: DINP

Parametry: VAR, (1|2) - pro verzi s krystalem, bez krystalu: VAR, (1]2/3|4)

Funkce ptikazu: Pti pouziti krystalu jako zdroje pfesné frekvence ma pocita¢ na desce pripravené 2
digitalni vstupy. Neni-li krystal osazeny a pocitac je taktovany vnitinim oscilatorem, je pocet vstupli
rozSifen na 4. Ptikazem se ptecte stav vstupu s uvedenym cislem do proménné VAR. Hodnota
ulozena do proménné miize byt bud’ 0, nebo 1 podle logické urovné na vstupu. Neptipojeny vstup
se chova jako logicka 1. Pouzitim piikazu se piepne do rezimu vstupu se slabym ptitahem na log 1.
Az do pouziti piikazu DOUT zlstava vyvod jako vstupni.

Priklady:
DINP R,2 do proménné R se precte logicky stav na digitalnim vyvodu 2

Piikaz: DOUT

Parametry: EXPR, (1|2) - pro verzi s krystalem, bez krystalu: EXPR, (1]2|3|4)

Funkce ptikazu: Ptikaz opacny k pfedchdzejicim ptikazu DINP. Po jeho provedeni se z daného
digitalniho vyvodu stane vystupni s ur¢enou logickou urovni. Piikazem se zapiSe hodnota EXPR na
urceny vystup. Je-li hodnota 0, pak je na vystupu také logicka 0. Kazd4 jina hodnota pak zapisuje na
vystup logickou 1. AZ do pouziti ptikazu DINP ziistava vyvod jako vystupni.

Ptiklady:
DOUT 23,2 na digitalnim vyvodu 2 se nastavi vystup s logickou 1 (hodnota neni 0)

Piikaz: 2CW

Parametry: EXPR

Funkce ptikazu: Pocita¢ ma pomérné malo digitalnich vstupl a vystupi (2 nebo 4 podle osazeni
desky). Pokud by tento pocet nedostacoval pro zamysleny projekt, je mozné vstupy a vystupy
rozs$ifit pomoci desky s expanderem PCF8575. Pak se pocet rozsiii o dalSich 16 digitalnich vstupii
nebo vystuptl. Tyto expandery je mozné pripojit pomoci konektoru s vyvedenou sbérnici I2C na
desce.

Hotové desky lze ¢asto zakoupit jako doplitky k moduliim Arduino apod. Pozor na zapojeni
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konektorl na desce expanderu! Deska s PCF8575 jde do konektoru obvykle zapojit piimo, ale je
lepsi si to ovéfit!

Ptikaz odesle 16 spodnich bitl z vyrazu EXPR do desky expanderu. Pfedpoklada se standardné
16bitovy expander. Ma tedy vyznam posilat pouze hodnotu do max. 65535.

Ptiklady:
I2CW 61455 8 prostiednich bitll v expanderu PCF8575 budou 0 doplnéné shora i
zdola 1

Piikaz: I2CR

Parametry: VAR

Funkce ptikazu: Doplitkkovy piikaz k pfedchazejicimu piikazu I2CW — viz vySe. Umoznuje Cist stav
vstuptl z desky s expanderem PCF8575 do proménné VAR.

Op¢t se standardné predpoklada 16bitovy expander PCF8575. Piecte hodnotu do max. 65535.

Ptiklady:
I2CR H ptecte stav z expanderu PCF8575 do proménné H
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Priklad programu
Jako ptiklad kratkého programu byl vybran postup pro zobrazeni vSech tisknutelnych znakt na
obrazovce:

0 REM Printable characters

1 PUTCH 12; LET A=32

2 PUTCH A; LET A=A+1

3 IF A<160 THEN GOTO 2

Radek 0 je pouze komentaf s ndzvem programu a neprovadi nic.

Radek 1 nejprve vyslanim znaku 12 vymaZe obrazovku a pak inicializuje proménnou A na 32.
Radek 2 vypise znak z A na displej a zvedne hodnotu proménné A o jedni¢ku.

Radek 3 otestuje, zda bylo jiz dosazeno koneéné hodnoty a pokud ne, pak se vraci na fadek 2.

Pomoci tohoto programu je mozné zobrazit tisknutelné znaky na obrazovce. Po spusténi se objevi 4
radky znakti. Radky zacinaji znakem s hodnotou odpovidajici 32, 64, 96 a 128.
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Co délat kdyz...

Pti pouzivani pocitace mohou nastat situace, které vedou k zablokovani chodu pfistroje. V téchto
ptipadech miize pomoci nasledujici postup:

1)

2)

3)

4)

Rev C

Jestlize obsahuje spustény program nekonecnou smycku, je mozné jeho béh prerusit
zmacknutim tlac¢itka RESET. Tim se u pocitace provede tzv. studeny start, kdy jsou vSechny
proménné nastaveny na nulovou hodnotu.

Druhou moznosti je zadat v priibéhu provadéni programu ptikaz END (Ctlr+N). Takto
preruseny program ponecha hodnotu proménnych takovou, jaka byla v okamziku pferuSeni.
Zadani ptikazu END obvykle zanecha tento piikaz nebo pouze pismeno ,,n“ na ptikazové
fadce. Je potieba provést dodatecné smazani tohoto zbytku ptikazu.

Pokud po zapnuti pocitace dojde k manipulaci s pfipojenou kladvesnici (odpojovani a
pfipojovani), mize dojit k naruseni jeji komunikace. Klavesnice pak nereaguje nebo zadava
chybné znaky. Problém vyfesi zmacknuti tlacitka RESET.

Pocita¢ ma programy ulozené v sériové EEPROM paméti ptipojené na sbérnici [12C. V
ptipadé né&jakych rusivych signalli na sbérnici se mize pamét’ zablokovat a pocita¢ prestane
reagovat upIng. Casto nepomiZe ani stisknuti tladitka RESET. V tomto piipadé je potieba
odpojit pocita¢ od displeje a vypnout napajeni. Po n€kolika sekundach ve vypnutém stavu je
mozné pocita¢ opét zapnout a ptipojit k displeji.

Pamét’ do patice pro disk ,,f* vkladejte nebo vytahujte vZdy ve vypnutém stavu
(pocitac bez napajeni)! Hazardni stavy na sbérnici pii manipulaci s paméti mohou poskodit
jeji obsah nebo obsah paméti predstavujici disk ,,h*. Podobné je potieba pfistupovat i k
pfipojovani nebo odpojovani expanderu s obvodem PCF8575.
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Prikazy a jejich parametry:

Prikaz Ctrl | Parametry Poznamka
+
PRINT P | (STRING | EXPR) (,(STRING | EXPR))*
IF U |EXPR RelOp EXPR 7 riznych operatorti
THEN T |STATEMENT
GOTO G |EXPR 0az 127
INPUT I |VAR ((VAR)"
LET L | VAR =EXPR nebo @VAR = EXPR(,NUM)"
GOSUB H |[EXPR 0az 126
RETURN | Y
CLEAR X
LIST K |[(NUM) Modulo 128
RUN R
END N
TIME V | VAR 31914 Hz pulsy
CURSOR | W EXPR 0az 799
PUTCH C EXPR nebo x EXPR nebo pEXPR, EXPR x zvol / pZnak, Pozice
GETCH , | VAR nebo p EXPR, VAR pPozice, Proménna
INKEY S | VAR
FILE F [(EXPR) Modulo 16
DISK D |(h|f)
DELAY M |EXPR 1 az 1000000
BEEP Z |EXPR, EXPR Frekvence, Doba
REM E |Libovolny text
COPY (hj)NUM nebo sNUM,NUM,NUM sZdroj, Cil, Pocet
AINP A |VAR
DINP B | VAR, (1]2) nebo VAR, (1]2/3|4) Krystal / bez krystalu
DOUT O |EXPR, (1]2) nebo EXPR, (1]2/3|4) Krystal / bez krystalu
2CW Q |EXPR 16 bitt
I2CR J |VAR 16 bit

A - moznost opakovani

- mozZnost volby z vice moZnosti
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