Parametry:
Napajeci napéti:
Odbér proudu:
Pocet vstupti a vystupi:

Rozsitujic

i moduly:

Hardwarové vybaveni ver. 1.0

5V

100 mA max
2 (nebo 4) digitalni + 1 analogovy vstup
expander s PCF8575

Mikropocita¢ TinyBasRV je jednoduché zapojeni, které zac¢inajicimu elektrotechnikovi umoziiuje
postavit si vlastni snadno ovladatelny a programovatelny pocita¢. Pro jeho pouzivani k nému staci
pfipojit zdroj +5V, pocitatovou klavesnici s PS2 konektorem a monitor se vstupem z VGA karty.
Vsechny soucastky pocitace se nachdzeji na jedné stran¢ dvouvrstvého plosného spoje o velikosti
65 x 70 mm. Zapojeni je mozné rozd¢lit do né€kolika ¢asti a podle potieb a dostupnosti soucastek
uzivatelem dale modifikovat. Kompletni schéma zapojeni je na nasledujicim obrazku.
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Jadro pocitace

Soucastky nezbytné pro funkci pocitace jsou integrované obvody Ul a U2 (resp. U3), rezistory R3
az R7, kondenzatory C3 az C5 a konektory J1 a J2. Toto piedstavuje minimum soucastek, které je
nutné na desku plosného spoje osadit.

Ridici 32bitovy RISC-V procesor U1 piijima povely z klavesnice zapojené do konektoru J2.
Rezistory R5 a R6 udrzuji klidovou urovei log. 1 na sbérnici klavesnice. Vystupem pro uzivatele je
informace zobrazena na displeji VGA. Vlastni video signal se generuje na vyvodu PC6. Pies d¢lic
slozeny z rezistoru R7 a vstupniho odporu monitoru se upravi jeho uroven na pozadovanou velikost.
Vertikalni a horizontalni synchronizace obrazu je generovana na vyvodech PC3 a PC4. Piipojeni
monitoru zajistuje trojfadovy D-SUB konektor J1.

Procesor ma data s programem ulozena v EEPROM sériové paméti U2 (resp. U3). Komunikace s ni
probiha po sbérnici 12C, ktera potiebuje opét rezistory R3 a R4 pro udrzovani klidové urovné na
log. 1. Pamét’ U2 oznacovana jako ,,DISK h* ma vSechny adresové vstupy A0 az A2 ptfipojené na
log. 0 a ma tak nastavenou adresu 0. Pamét’ je stejné jako procesor v provedeni SMD a je trvale
pripajena na desce.

Zbyvajici soucastky tj. kondenzatory C3 az C5 slouzi k blokovani napéjeciho napéti.

Napajeni pocitace

Pocitac vyzaduje stabilizované napajeci napéti +5V. To je mozné ptivést ptimo na desku plosného
spoje pomoci vodict do dér vedle kondenzatoru C5 (J8 je +, J9 je GND). Nabizi se také moZnost
napéjet pocita¢ z bézného sitového adaptéru s USB konektorem typu C. Na desce jsou pfipraveny
kontaktni plochy pro piipajeni 6vyvodového napdjeciho konektoru typu C.

Volitelné ¢asti:

Presna ¢asova zakladna

Procesor Ul muze byt taktovan z vnitiniho RC oscilatoru. Vzhledem k pfesnosti a stabilité tohoto
oscilatoru ale nebude ¢asovani pocitace piesné a projevi se to také na stabilité obrazu VGA
monitoru. Bude patrné chvéni jednotlivé zobrazovanych fadka v horizontalnim sméru.

Pro stabilni obraz je lepsi pouzit ¢asovani pomoci externiho krystalu 24 MHz na pozici Y1 s
kondenzatory C1 a C2. Pouzije-li se krystal, neni pak mozné pouzit digitalni vstupy/vystupy D3 a
D4. Vyvody procesoru budou blokovany casovou zékladnou. Kondenzatory C1 a C2 se umisti do
pozice na mist¢, kde je na desce pocitano s R12 a R13. Druhy vyvod se zapaji do blizsi dirky
spojené s GND. R12 a R13 se neosazuji.

Zvukovy vystup

Aby mohl pocita¢ vydavat rizné tony, ma ptichystanu zvukovou ¢ast. Zakladem je miniaturni
reproduktor LS1 buzeny pies tranzistor Q1. Rezistor R1 omezuje proud tekouci ptes reproduktor a
R2 urcuje proud do baze tranzistoru. Dioda D1 je ochranna a slouzi pro potla¢eni napét'ovych
Spicek, které by vznikaly v okamziku vypnuti proudu pies reproduktor.

Obvod RESET

Pokud by se stalo, Ze pocita€ ptestal reagovat na povely uzivatele, je mozné jej uvést tlacitkem
RESET do uvodniho stavu. Rezistor R8 udrzuje klidovou troven log. 1 na resetovacim vstupu
procesoru. Po stisknuti tlac¢itka SW1 je troveil zménéna na log. 0 a dojde k RESETu pocitace.
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RozSifujici pamét

Kromé paméti U2 je na desce nachystdna i pozice pro dalsi sériovou EEPROM pamét’ U3.
Tentokrat je zvolen typ v klasickém vyvodovém provedeni DILS tak, aby jej bylo mozné zasunout a
vyjmout z patice. Pamét’ ma predvolenou adresu 1 (adresovy vstup A0 je na log. 1) a predstavuje
»floppy* DISK f. Pamét’ 1ze pouzivat stejné jako DISK h. Na desku je tedy mozné osadit patici pro
budouci pouziti druhé paméti. Je to vhodné, jestlize budete chtit rozsifit velikost programové paméti
pocitace nebo pro moznost pfenasSeni programii mezi riznymi TinyBasRV pocitaci.

RozSiteni sbérnice 12C

Pocita¢ ma pomérné malo vstupti a vystupt pro piipad, kdyby uzivatel chtél ovladat rozsahlejsi
periferie. V tomto piipad¢ 1ze vyuzit sbérnici I12C, ptes kterou komunikuji paméti. Osadite-li
4vyvodovy konektor na pozici J5, mizete do néj piipojovat desku s expanderem PCF8575. Tim se
pocet digitalnich vstupii/vystupt rozsiti o 16. Pfi pfipojovani externich obvoda na 12C sbérnici
bud’te opatrni a provadéjte to vzdy ve vypnutém stavu. Sbérnice prenasi data mezi procesorem a
pamétmi a rusSivy signal mize poSkodit zapsany program.

Vstupy a vystupy

Na konektoru J4 miize mit uzivatel n¢kolik vstupti a vystupti pro ovladani riznych piistroji. Jeden
vstup AIN je analogovy a umoziluje mefit napéti 0 az 5V. Dalsi vstupy/vystupy jsou digitalni a
mohou byt v ptipad¢ pouziti krystalu 2, bez krystalu pak 4. Bude-li konkrétni vyvod vstupni nebo
vystupni se ur¢i pomoci programu. VSechny vstupy/vystupy jsou pfipraveny na osazeni ochrannych
rezistor R9 az R11 (resp. R13). Pii volbé krystalové ¢asové zakladny nelze pouzivat
vstupy/vystupy D3 a D4. Rezistory R12 a R13 se nesmi osazovat, protoze v jedné jejich dirce je
pocitano s umisténim kondenzatorti C1 a C2.

Sestaveni pocitace
Vsechny soucastky pocitace jsou osazeny na jedné stran¢ oboustranného plo$ného spoje. Na desku
je nutné umistit pouze soucastky oznacené vyse jako jadro pocitace a zajistit jeho napajeni.

Na obrazku je minimalni verze mikropocitace. Zbyvajici prvky jsou volitelné.
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TinyBas

Doporuceny postup montaze

Pti stavbé mikropocitace je vhodné zacit jako prvni pfipajenim procesoru Ul a kondenzatoru C3 na
desku. Pak je mozno pomoci programu WCH-LinkUtility naprogramovat Tiny BASIC do paméti
pocitace. K zapsani programu do paméti je nutny programator WCHLinkE (Pozor! Programator
bez ,,E*“ nebude fungovat!). Program WCH-LinkUtility 1ze najit na strankach vyrobce procesorti
CH32VO003 a je volné ke stazeni. V okné programu staci obvykle zvolit spravny typ procesoru a
zadat HEX soubor s daty pro naprogramovani.

Program WCH-LinkUftility je také soucasti programovaciho prostfedi MounRiver Studio. Je ale
dobfte ukryty. Ve verzi 2.10 jej najdete ve slozce:

c:\MounRiver\MounRiver Studio2\resources\app\resources\win32\components\WCH\Others\
SWDTool\default\WCH-LinkUtility.exe
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=, WCH-LinkUtility V2.30

File Target View Help

o & @B QS %

Core: |RISCV v | Series]| [CH32v003 - ||Addr: | ex08000000 ~ jans L
MCU UID

Erase Al Program Verify Resetand Run | Flash Size

] Read Protect
© Enable MCU Code Read-Protect @ Disable MCU Code Read-Protect | oy, "
- Link Version
CLK Speed: | High -| Virite Protect

Disable Two-Line Inteface

[7] Set Power-0ff delay(0™30ms)

Starting From the Boot Area [V] Disable Standby-Mode RST [¥] Enable Soft-Ctd IWDG
DATAD: x  FF DATA1: B  FF [Enable mulfunc ignored pin status within Ims =~

RF 2.4G AccessAddr: (x | Create || Get || Set | ["] Enable SDI Prirtf

WRPO: FF [0 @1 7] 2 V13 @14 ¥15 Ve V7
WRP1: FF [V]8 @19 @1 @ @12 @13 @14 [F15
WRP2: FF 16 17 18 19 20 21 22 23

WRP3: FF 24 25 26 27 28 2 3

[S=]

3

2

TargetFile:| o \TinyBasXTAL hex
[] Auto download when WCH-Link was linked Detection Interval(S): b

MCUflash addr(x 2000000 v Size:Be 4000 Data Width: [F] Show ASCII

Connected WCH-Link List: | RISC-V Link [1] ) Refresh ]

Active WCH-Link Mode: | | | Get ] | Set ]
Operation Result: ° . | Result Collect: Succeed:0 | Total:0
17:00:13:104>> Connected RISC-Y mode WCH-Link Cnt:1 -

V adresaii Bin jsou 2 verze HEX soubort. Uzivatel se musi rozhodnout, kterou verzi pouzije. V
ptipadé, ze je pldnovano osazeni krystalu na desku, zvolte program ,,...XTAL...“. Nebude-li krystal
pouzit, stahnéte a do paméti nahrajte verzi ,,...RC...“ .

Na tcely naprogramovani je na desce pripraven konektor J6. Pokud neplanujete Castéjsi prepisovani
novych verzi Tiny BASIC, neni potieba konektor osazovat. Programator WCHLiInkE je mozné
pfipojit 3 vodici pfimo do dér pro J6 na desce. Propoji se signaly GND, SDIO a +5V na
programatoru s deskou. Pak staci zadat Target — Program.
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V ptipadé@ potieby je mozné obsah procesoru v budoucnu piehrat novou verzi. Pfi programovani
nesmi byt zapojend klavesnice v konektoru J2!

Po uspéSném naprogramovani procesoru miiZeme piistoupit k osazeni dalSich soucastek. Jak bylo
zminéno vyse, je nutné osadit jadro pocitace (U1, C3 az C5, R3 az R7, J1, J2 a alespon jednu z
EEPROM paméti). Zbyvajici ¢asti pocitace a jejich soucastky jsou volitelné, nejsou nezbytné pro
zakladni fungovani pftistroje.

U kompletniho pocitace je jesté potieba zvolit barvu zobrazeni na monitoru. U konektoru J1 jsou
ptipraveny 3 propojky pro zkratovani pomoci kapky cinu. MiiZete volit barvu ¢ervenou, zelenou,
nebo modrou. Pokud byste méli monochromaticky monitor, je nutné propojit prostiedni (zelenou)
propojku.
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Seznam soucastek

Pozice Typ Poznamka

Ul CH32V003A4M6 32bitovy RISC-V
U2 EEPROM I12C — viz dale SOICS8

U3 EEPROM I2C - viz dale DILS + patice!

Ql 2N3904 TO92 nebo podobny NPN
D1 IN4148 Nebo podobny typ
R1 100R 0207

R2 azR6,R8,R9 |3K9 0207

R7 470R 0207

R10azR13 330R 0207

C1,C2 33p keramika

C4,C4 100n keramika

C5 100u/16 elektrolyt

Y1 24 MHz Krystal THT nizky
LSI Miniaturni reproduktor 16Q Primér 12 mm
SW1 Mikrospina¢ bocni Napt. TS6606-8.0-180
bl D-SUB 15 pin (5x3) Samice do pl. spoje
12 Mini DIN 6 vyvoda Samice do pl. spoje
I3 USB C 6 vyvodu Napi. USB4125
J4,J6 7 + 3 koliky Lista lamaci

J5 Dutinkova lista 4 vyvody Do pl. spoje 90°

Typy paméti a pocet programu
Na desku pocitace je mozné zapojit rizné sériové 2C EEPROM paméti podle aktudlni dostupnosti
a pozadavki uzivatele. Pti volbé paméti zkontrolujte, zda vyrobce paméti povoluje napéjeci napéti

5V arychlost sbérnice 400 kHz. Rlizni vyrobci oznacuji svoje typové fady rizné, napt. 24L.C256,
24AA256, M24512 apod. V tabulce je proto uvedeno zékladni ¢islicové znaceni, které je obvykle
doplnéno o dalsi kombinace pismen.

Typ Velikost Pocet programii | Oznaceni programii
2432 32 Kbit/ 4 KByte 1 0
2464 64 Kbit / 8§ KByte 2 0,1
24128 128 Kbit / 16 KByte 4 0,1,2,3
24256 256 Kbit / 32 KByte 8 0,1,2,3,4,5,6,7
24512 512 Kbit / 64 KByte 16 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15

Sloupec ,,Pocet programl“ udava, kolik samostatnych programt jazyka Tiny BASIC je mozné do
paméti ulozit. Posledni sloupec pak odkazuje na ¢iselné znaceni jednotlivych programii zapsanych v
paméti.
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V piipadé, Ze mate k dispozici programator sériovych 2C EEPROM paméti, 1ze vyuzit vyvedené
sbérnice 12C na konektoru J5. Propojite-li spravné 4 vodice z konektoru do patice programatoru
EEPROM paméti, miizete nahrat do EEPROM obsah souboru ExampleBas.hex, ktery je ve slozce
EEPROM _examples. Soubor ma velikost 32 KByte, takze je vhodny pro paméti 24256 a 24512.
Podafi-li se vam to, ziskate 8 ukdzkovych programi jazyka Tiny BASIC. BliZsi informace k
programiim najdete v navodu TinyBasExamples.
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