Jak zacit s jazykem Tiny BASIC

Pro uplné zacatecniky byvaji prvni kroky nékdy velmi tézZké. Abyste nemuseli tapat jak zacit,
najdete zde par ukazek a rad pfi prvnich krocich s mikropocita¢em TinyBasRV.

(Poznamka: V textu se vyskytuji uvozovky dolni i horni. Programovaci jazyk Tiny BASIC ma ale pouze jeden typ —a to
horni uvozovky. PFi zadavani prikazti u TinyBasRV lze pouZivat pouze horni uvozovky.)

Prikaz nebo radek programu

PocitaCe orientované na rizné verze jazyka BASIC maji obvykle po startu spustény interpreter
jazyka, ktery plni soucasné ukoly ,,operacniho systému®, pfikazového rfadku a prekladace jazyka.
Podobné je to i u TinyBasRV. Po spusténi pocitac ¢eka na zadani prikazu (nebo vice ptikazti), které
ma vykonat.
UZivatel se mtiZe rozhodnout, zda pocitaci zada primo povel ,,proved’ ihned urcitou akci®, nebo mu
bude formou psani programu ,,délat seznam®, co vSe bude pocitac provadét, aZ mu da pokyn ke
startu programu.
Oba rezimy (pfimy prikaz i psani programu) pracuji s prikazy, kterym pocitac rozumi. Je jich
celkem 28 a najdete je podrobné popsané v prirucce TinyBasLang a na jejim konci je souhrnna
tabulka s prehledem ptikazt.
Prikazy jazyka Tiny BASIC se pocitaci TinyBasRV nezadavaji postupnym vypisovanim pomoci
jednotlivych znakt. Ptikaz se pocitaci preda pomoci stisknuti levé klavesy Ctrl a pak soucasnym
stisknutim klavesy podle tabulky na konci v prirucce TinyBasLang.
Typickou prvni ukazkou byva v ucebnicich programovani ukol, ktery donuti pocitac¢, aby pozdravil.
U TinyBasRV toho miiZeme dosahnout 2 zptisoby:
1) Zadat primo ptikaz pro vypsani pozdravu

PRINT ,,Ahoj*
a pak stisknout Enter. Pfikaz PRINT se zada jako kombinace Ctrl+P a pak se mezi horni uvozovky
napiSe text. Pocitac na dalSim Fadku vypiSe poZadovany pozdrav. Nevyhodou je, Ze takto musite
postupovat kdykoliv, kdybyste chtéli, aby pocitac pozdravil.
2) Druhou mozZnosti je napsat vypsani pozdravu jako program a ten si pak spustit. MiZete si
predstavit, Ze pocita¢ je sluha, ktery ceka se zapisnikem dlouhym 128 fadkd. Radky v zapisniku mé
pocitac ocislované 0 az 127. Na kazdy radek si muiiZe zapsat vami zadany povel. AZ mu nadiktujete
své povely, miiZete mu nafidit ,,a ted to podle seznamu vykonej“. Nékteré fadky mohou byt volné,
jinde mohou byt az 3 prikazy na radku.
V naSem pripadé mizZeme pocitaci zadat napft.:

1 PRINT ,,Ahoj*
Po stisknuti Enter se zdanlivé nestane nic. Pocitac si ale uloZil nas ptikaz do svého zapisniku na
radek 1. A bude cekat na dalsi prikazy. Pokud nyni zadame prikaz RUN (Ctrl+R) a stiskneme Enter,
pocitac se vrhne na plnéni ikold v zépisniku. Na fadku 1 najde ptikaz, ktery provede. Vysledkem
bude stejny vystup jako u bodu 1). Rozdil je ale v tom, Ze nyni si mtiZeme pozdrav pomoci prikazu
RUN vyvolat kdykoliv chceme.

Vic prikazii na fadku

ProtoZe ma mikropocitac fadek pro prikazy dlouhy 32 znakd, bylo by $koda toho nevyuZzit. Na
radek si tak miZe zapsat az 3 ptikazy i s parametry oddélené pomoci znaku ; . Omezeni jste pouze
poctem 32 znakl. MtiZete zkusit napsat na jeden fadek:

INPUT A,B ; PRINT , Plocha: “, A*B
A zkuste, co to udéla po spusténi pomoci Enter. Pokud jste se nespletli v Zadném znaku p¥i zadavani
prikazii, mate jednoduchy nastroj na vypocet plochy obdélnika.
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S vyhodou toho mtiZete vyuzit, pokud potiebujete nékam na obrazovku displeje zapsat konkrétni
znak. MtiZete pouzit kombinaci prikazii

CURSOR 400 ; PUTCH 143
Uvedené hodnoty parametri u ptikazt vypisi uprostied obrazovky plny ctverecek.

Jak pocitac zpracovava radky programu

JestliZe se rozhodnete tvorit program, ktery bude pocitac pozdéji vykonavat, miizete mu zacit
,diktovat“ na fadky do zapisniku, co bude provadét. Vidy muZete zapisovat na libovolny fadek od
0 do 127. KdyZ budete mit program dokonceny, spustite ho povelem RUN.
Pocitac zacne postupné prochazet jednotlivé fadky od cisla 0 a plnit pfikazy, které na nich najde.
Prazdny radek preskoci a presune se k dalSimu radku o 1 vysSimu. Jakmile dojde na fadek 127 a
meél by prejit na neexistujici radek 128, vykonavani programu ukonci.
VyzkouSejte napf. program:

1INPUT A

5 PRINT ,,Objem: “, A*A*A
A mate jednoduchy program pro vypocet objemu krychle. Zkuste si jej spustit.
Vykonavani programu miZete také ukoncit na libovolném fadku pomoci prikazu END. Dopliite
program o fadek:

3 END
Nyni po spusténi vas pocita¢ vyzve k zadani hodnoty A, ale objem krychle uz nespocita. Je to kvili
radku 3, na némz narazil na ukoncovaci prikaz END a na fadek 5 uZ nedojde.

Jako radu miiZete vzit doporuceni na specialni vyuZiti fadku 0. Je dobré se naucit zapsat na fadek 0
pifikaz REM a za né€j doplnit kratky popis, co déla program. Po Case si jiZ nemusite pamatovat, co
jste programem chtéli vytvorit a pozndmka na zacatku programu vam mtiZe osvéZit pamét.

Tvorba programu — nekonecna a pocitana smycka

PocitaCe usnadnuji praci diky tomu, Ze jim popiSete, co maji opakovat a nemusite jim kazdy krok
predepisovat zvlast. Kdybychom chtéli vypsat suda cisla, nebudeme predepisovat:

1 PRINT 2

2 PRINT 4

3 PRINT 6

Nechame pocitac pocitat po 2 (od toho je prece pocitac) a hodnoty budeme vypisovat na radky pod
sebe. Napr. takto:

1 LET A=0

2 LET A=A+2; PRINT A ; PUTCH 10

3 GOTO 2
Program po spusténi zacne velkou rychlosti vypisovat suda ¢isla. Na prvni fadku nastavime hodnotu
A na 0. Druhy radek zvedne hodnotu A o 2, vypiSe ji a pomoci prikazu PUTCH se presune kurzor
na dalsi radek. ProtoZe ptikaz GOTO na fadku 3 vraci program znovu na fadek 2, vznikla
nekonecna smycka, ktera necha program bézet dokud pocitac nevypnete nebo neresetujete. Program
je moZné také prerusSit prikazem END zadanym na klavesnici.
Kdybyste chtéli vypsat pouze omezeny pocet sudych Cisel (napr. do 20) upravte fadek 3 na novou
verzi:

3 IF A<20 THEN GOTO 2
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Nyni kdyZ pocitaC spustite, vypiSe suda cisla jenom do 20. Podminény prikaz IF vyhodnocuje
splnéni podminky a vraci program na fadek 2 pouze pro Cisla mensi nez 20. A pokud jste
nevymazali Fadek 5 z minulého prikladu, vypiSe jako bonus navic i objem krychle o strané 20.
Radek 5 miZete jednoduse vymazat zadanim prazdného fadku 5:

5

Prikazy, které se vicekrat za sebou opakuji, se obvykle oznacuji jako smycka programu. Pfikaz IF je
mozné zadat jak na zacatek smycky — napr.:
5 IF podminka THEN GOTO 21

prikazy smycky

20 GOTO 5
tak na konci smycky, jak bylo uvedeno u prikladu s vypisem sudych Cisel. Na prvni pohled se miize
zdat, Ze je jedno, kam se vyhodnocovani podminky umisti. V praxi to také casto vede ke stejnému
chovani programu. Rozdil je ale predevSim v tom, Ze smycka s vyhodnocovacim ptikazem na konci
se musi vZdy alesponl jedenkrat provést. Je-li test na zacatku a podminka je pfi prvnim vstupu do
smyCky splnéna, nemusi smycka probéhnout ani jednou.
Pomoci prikazu IF/THEN a GOTO lze i v takto jednoduchém jazyku vytvofrit programové
konstrukce, na které maji vyssi jazyky specialni prikazy.

Pottebujete li provadét béhem programu opakované stejné operace s riiznymi parametry, muizete
vyuZzit tzv. podprogram. Jako ukazku podprogramu si miZeme predvést néco, co po svém zavolani
zajisti nékolik pipnuti reproduktoru podle hodnoty v proménné A.

40 BEEP 1000,200 ; DELAY 200

41 LET A=A-1; IF A>0 THEN GOTO 40

42 RETURN
V programu nyni miiZzu kdykoliv, kdyZ potiebuji signalizovat zvukové nékolik pipnuti, vloZit fadek:

23 LET A=5; GOSUB 40
Na daném radku si v proménné A nastavim, kolikrat se ma pipnout a pak volam podprogram na
fadku 40. Ten provede patficny pocet pipnuti a pomoci navratového prikazu RETURN na fadku 42
se mi program vrati na fadek o 1 Cislo vétsi, neZ odkud byl volan. V naSem pripadé by program
pokracoval fadkem 24.

Kde je program uloZeny (prikazy FILE a DISK)

Mikropocitac si uchovava zadany program ve své sériové EEPROM paméti. ProtoZe jeden zapisnik
je pro spravného sluhu malo, ma i nas pocita¢ moznost vybavit se vice zapisniky. Je jasné, Ze
program na péci o zahradu je jiny, neZ program na tklid domacnosti, nebo na udrzbu auta.
Podle typu instalované paméti lze do ni uloZit 1 aZ 16 programi. Typy paméti a poCet programu
souhrnné ukazuje tabulka v navodu TinBasHW.
Mezi programy lze prepinat pomoci prikazu FILE. Napr.

FILE 3
prepne na soubor s programem 3 (da naSemu sluhovi do ruky zapisnik cislo 3). Tento program
(zapisnik v ruce) ziistane aktualni az do nového piikazu FILE. Po startu pocitace je aktualni vzdy
program 0. Pokud si nejste jisti, ktery program je pravé prepnuty, zadejte prikaz FILE bez
parametru a pocitaC vam jeho cislo odpovi.
Aby to nebylo tak jednoduché, mtize mit nas sluha 2 knihovnicky a v kazdé z nich vice zapisnikd.
Na desku pocitace je totiZ mozné osadit 2 sériové EEPROM pameéti. Aby se mezi nimi dalo
rozliSovat, je jedna oznacena ,,h“ (jako hard disk) a je pevné pripajena na desku. Druha ma oznaceni
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,»I“ (jako flash nebo floppy disk). JestliZe je pouZita patice, lze ji ve vypnutém stavu vyjmout a
vloZit misto ni novou.
Mezi EEPROM pamétmi se prepina prikazem DISK — napft.:

DISK f
Opét v pripadé nejistoty mutZete zadat prikaz bez parametru a pocita¢ odpovi, ktery disk je aktivni.
Po startu je to vzdy disk h.

Rozhrani s vnéjsim svétem — vystrainé svétlo
Abychom si vyzkouSeli praci s vystupy a jednoduchym ovladanim vnéjsich periferii, miZete zkusit
pripojit na digitalni vystupy D1 a D2 pres rezistory dvé cervené LED podle nasledujiciho schéma:

D1

pz2

L7BR [] LT8R

{4
14

RED RED

GND

VloZime do paméti jednoduchy program:

1 DOUT 1,1; DOUT 0,2

2 BEEP 2000,100; BEEP 800,200; DELAY 200

3 DOUT 0,1; DOUT 1,2

4 BEEP 2000,100; BEEP 800,200; DELAY 200

5GOTO 1
Ziskame tim jednoduché vystrazné zarizeni k Zelezni¢nimu prejezdu i se zvukovou signalizaci. Na
fadcich 1 a 3 vidy zapneme jednu LED (a druhou naopak vypneme). Radky 2 a 4 jsou stejné a
délaji zvukovou signalizaci a kratkou prodlevu. Radek 5 pak program zacykli.

Expander

Mate-li dostupnou rozsifujici desku s expanderem PCF8575, miiZete ovladat vétSi mnozstvi LED.
Lze tak vytvorit napt. ,,béZici Sipku“ nebo jiny svételny efekt. Na vystupy expanderu pripojte
pozZadovany pocCet LED (max. 16 ks) vZdy podle obrazku:

+5V

-

Il
W [N

LED

EXPANDER
170

LED, které chcete rozsvitit, miiZete zapnout napr. pfikazem (pro 8 LED):
[2CW b11110100
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Binarni Cislice v parametru urcuji, co svitit bude — na pozici je 0, a co naopak zhasne — 1. Budete-li
chtit béZici svétlo, miZete jej napt pro 8 LED vytvorit takto:

1LET A=-2

212CW A ; DELAY 200

3LET A=A*2+1

41F A<-300 THEN LET A=-2

5 GOTO 2
Zde se vyuziva kouzlo pocitacové matematiky. Cislo -2 je tvofeno samymi 1 a jednou 0. Operace
A*2+1 pak tuto 0 posouva o 1 pozici vyse.
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